
(57)【要約】

【課題】本発明は、フルフィールドＯＣＴを内視鏡の測

定プローブに組み込み、広範囲領域を操作性よく観察す

るための光イメージング装置を開発することを課題とし

ている。

【解決手段】本発明は、光源１０と該光源１０から出射

される光を導くための光ファイバ１１と、光ファイバ１

１から出射される光を、被測定部Ｓで反射される反射光

および該反射光と異なる方向に進む参照光に分離するス

プリッタ１８と、

　前記反射光と前記参照光が合波した干渉光を受光する

受光素子２３と、を備え、

　光ファイバ１１の先端部に、光ファイバ１１から出射

される光のビーム径を光ファイバ１１のコア径よりも拡

大する屈折率分布型レンズ１４が設けられている。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 光 源 と 、
　 該 光 源 か ら 出 射 さ れ る 光 を 導 く た め の 光 フ ァ イ バ と 、
　 前 記 光 フ ァ イ バ か ら 出 射 さ れ る 光 を 、 被 測 定 部 で 反 射 さ れ る 反 射 光 お よ び 該 反 射 光 と 異
な る 方 向 に 進 む 参 照 光 に 分 離 す る ス プ リ ッ タ と 、
　 前 記 反 射 光 と 前 記 参 照 光 が 合 波 し た 干 渉 光 を 受 光 す る 受 光 素 子 と 、 を 備 え 、
　 前 記 光 フ ァ イ バ の 先 端 部 に 、 前 記 光 フ ァ イ バ か ら 出 射 さ れ る 光 の ビ ー ム 径 を 前 記 光 フ ァ
イ バ の コ ア 径 よ り も 拡 大 す る 屈 折 率 分 布 型 レ ン ズ が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 光 イ
メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 屈 折 率 分 布 型 レ ン ズ の 先 端 部 に 、 前 記 ス プ リ ッ タ に 光 を 導 く た め の 光 路 変 換 部 材 が
被 着 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ス プ リ ッ タ は 、 前 記 反 射 光 と 前 記 参 照 光 を 合 波 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た
は ２ に 記 載 の 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 被 測 定 部 と 前 記 ス プ リ ッ タ の 光 出 射 面 と の 間 に 、 ビ ー ム 拡 大 器 を 備 え る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 光 源 は 、 波 長 可 変 レ ー ザ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の
光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 参 照 光 が 出 射 さ れ る 前 記 ス プ リ ッ タ の 光 出 射 面 側 に 配 置 さ れ 、 か つ 前 記 ス プ リ ッ タ
か ら 出 射 さ れ る 前 記 参 照 光 を 分 光 し て 反 射 さ せ る 反 射 型 回 折 格 子 を 備 え る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 干 渉 光 が 出 射 さ れ る 前 記 ス プ リ ッ タ の 光 出 射 面 側 に 配 置 さ れ 、 か つ 前 記 干 渉 光 を 分
光 し て 透 過 さ せ る 透 過 型 回 折 格 子 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記
載 の 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 工 業 用 あ る い は 医 療 用 途 の 診 断 に 用 い ら れ る 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 （ 光 断 層 イ
メ ー ジ ン グ 装 置 ） に 関 す る も の で あ る 。 特 に 、 医 療 向 け 内 視 鏡 用 の Ｏ Ｃ Ｔ （ Optical Cohe
rence tomography） に 用 い ら れ る 光 断 層 イ メ ー ジ ン グ 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 光 断 層 イ メ ー ジ ン グ 装 置 で あ る Ｏ Ｃ Ｔ は 、 眼 科 領 域 で 網 膜 の 断 層 画 像 を 観 察 す る 手 段 と
し て 確 立 さ れ て い る 。 ま た Ｏ Ｃ Ｔ は 、 内 視 鏡 に 応 用 す る こ と も 可 能 で 、 従 来 の 超 音 波 内 視
鏡 の １ ０ 倍 近 い 光 軸 方 向 分 解 能 を 実 現 す る 可 能 性 が あ る た め に 、 様 々 な 開 発 が 進 め ら れ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ４ に は 、 代 表 的 な Ｏ Ｃ Ｔ の 概 略 構 成 を 示 し た （ た と え ば 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 こ の Ｏ Ｃ
Ｔ ９ で は 、 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 源 ９ ０ か ら の 光 が 、 光 カ プ ラ ９ １ を 用 い て 二 つ に 分 割 さ れ 、
一 方 の 光 は 試 料 照 射 レ ン ズ ９ ２ を 介 し て 試 料 （ 物 体 ） ９ ３ に 照 射 さ れ 、 他 方 の 光 は 可 動 ミ
ラ ー ９ ４ に 照 射 さ れ る 。 試 料 ９ ３ お よ び 可 動 ミ ラ ー ９ ４ か ら の 反 射 光 は 、 再 び 光 カ プ ラ ９
１ で 合 流 さ れ る 。 試 料 （ 物 体 ） ９ ３ か ら の 反 射 光 と 可 動 ミ ラ ー ９ ４ か ら の 反 射 光 と は 、 そ
れ ぞ れ の 光 路 長 が 光 の 可 干 渉 距 離 で 一 致 し た と き に 干 渉 し あ う 。 従 っ て 、 可 動 ミ ラ ー ９ ４
を 光 軸 方 向 に 移 動 さ せ た と き の 干 渉 を 光 検 出 器 ９ ５ に お い て 検 出 す る こ と に よ っ て 、 可 動
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ミ ラ ー ９ ４ の 位 置 に 対 応 し た 生 体 組 織 の 奥 行 き 方 向 に お け る 特 定 の 反 射 ・ 散 乱 光 を 検 出 で
き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 図 ５ に は 、 Ｏ Ｃ Ｔ 用 測 定 プ ロ ー ブ を 示 し た （ た と え ば 非 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 図 ５
に 開 示 さ れ た Ｏ Ｃ Ｔ 用 測 定 プ ロ ー ブ ７ は 、 ジ ャ ケ ッ ト ７ ０ 中 に 、 光 フ ァ イ バ ７ １ 、 フ レ キ
シ ブ ル シ ャ フ ト ７ ２ 、 Ｇ Ｒ Ｉ Ｎ レ ン ズ ７ ３ 、 フ ァ ラ デ ー 回 転 子 ７ ４ 、 お よ び プ リ ズ ム ７ ５
が 配 置 さ れ て い る 。 そ し て 、 こ の Ｏ Ｃ Ｔ 用 測 定 プ ロ ー ブ ７ で は 、 フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ７
２ 全 体 が 回 転 す る こ と で プ リ ズ ム ７ ５ か ら 出 力 さ れ る 測 定 光 で あ る レ ー ザ ー ビ ー ム を 走 査
（ ス キ ャ ン ） す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 一 方 、 Ｏ Ｃ Ｔ と し て は 、 レ ー ザ ー ビ ー ム の 走 査 無 し に ２ 次 元 断 層 画 像 や ３ 次 元 断 層 画 像
を 得 る 手 段 （ フ ル フ ィ ー ル ド Ｏ Ｃ Ｔ ） も 提 案 さ れ て い る （ た と え ば 非 特 許 文 献 ２ 参 照 ） お
り 、 以 下 の よ う な 機 能 を 有 し て い る 。 ま ず 、 波 長 可 変 レ ー ザ ５ ０ か ら 出 力 さ れ た 光 は 、 ビ
ー ム エ ク ス テ ン ダ ５ １ で 平 行 光 に さ れ る こ と に よ っ て 光 の ビ ー ム 径 が 拡 大 さ れ る 。 次 に 、
こ の 光 は ビ ー ム ス プ リ ッ タ ５ ３ で 一 方 は 参 照 光 、 他 の 一 方 は 物 体 ５ ４ に 照 射 さ れ 、 物 体 ５
４ で 反 射 さ れ る 物 体 光 （ 反 射 光 ） に 分 割 さ れ る 。 次 に 、 反 射 ミ ラ ー ５ ２ で 反 射 さ れ た 参 照
光 と 物 体 光 と を 干 渉 さ せ 、 得 ら れ た 干 渉 光 を レ ン ズ ５ ５ で 集 光 し て Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ５ ８ に 導
入 し 、 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ５ ８ か ら の ビ デ オ 信 号 を A/D変 換 器 を 通 し て 、 フ レ ー ム メ モ リ ５ ９ に
蓄 え 、 計 算 機 ６ ０ で 情 報 処 理 さ れ た 後 に 表 示 装 置 ６ １ に て 画 像 化 さ れ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ -８ ３ ９ ５ ４ 号 公 報
【 非 特 許 文 献 １ 】 Andrew M. Rollins ,etc. “ Real-time in vivo imaging of human gas
trointestinal ultrastructure by use of endo scopic optical coherence tomography 
with a novel efficient interferometer design” ,OPTICS LETTERS,USA, Vol.24,No.19,
October 1(1999)
【 非 特 許 文 献 ２ 】 吉 村 武 晃 、 的 場 修 ： 波 長 走 査 干 渉 法 に よ る 生 体 断 層 計 測 、 光 技 術 コ ン タ
ク ト 、 Vol.41,No.7,pp.418～ 425(2003)
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 こ の よ う な 特 許 文 献 １ お よ び 非 特 許 文 献 １ に 示 さ れ た Ｏ Ｃ Ｔ で は 、 広 範
囲 の 領 域 で 試 料 を 観 察 す る 際 に 、 測 定 光 を 機 械 的 に 走 査 す る 必 要 が あ る た め 、 装 置 が 複 雑
に な る 問 題 点 が あ っ た 。 特 に 図 ５ に 示 し た Ｏ Ｃ Ｔ の よ う に 、 測 定 用 プ ロ ー ブ フ ァ イ バ を 回
転 さ せ る 場 合 に は 、 プ ロ ー ブ 自 体 に 振 動 が 発 生 す る 可 能 性 が 高 く な る 。 そ の 結 果 、 そ の 振
動 が 測 定 信 号 の ノ イ ズ の 原 因 と な っ て い た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 フ ル フ ィ ー ル ド Ｏ Ｃ Ｔ は レ ー ザ ー ビ ー ム の 走 査 が 不 要 で あ っ た が 、 光 フ ァ イ バ 型
干 渉 計 の 構 成 を と る こ と が で き な い た め 、 光 学 系 が 複 雑 に な り 、 操 作 性 が 悪 か っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 フ ル フ ィ ー ル ド Ｏ Ｃ Ｔ を 内 視 鏡 の 測 定 プ ロ ー ブ に 組 み 込 み 、 広 範 囲 領 域 を 操
作 性 よ く 観 察 す る た め の 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 を 開 発 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ り 提 供 さ れ る 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 は 、 光 源 と 、 該 光 源 か ら 出 射 さ れ る 光 を 導
く た め の 光 フ ァ イ バ と 、 前 記 光 フ ァ イ バ か ら 出 射 さ れ る 光 を 、 被 測 定 部 で 反 射 さ れ る 反 射
光 お よ び 該 反 射 光 と 異 な る 方 向 に 進 む 参 照 光 に 分 離 す る ス プ リ ッ タ と 、 前 記 反 射 光 と 前 記
参 照 光 が 合 波 し た 干 渉 光 を 受 光 す る 受 光 素 子 と 、 を 備 え 、 前 記 光 フ ァ イ バ の 先 端 部 に 、 前
記 光 フ ァ イ バ か ら 出 射 さ れ る 光 の ビ ー ム 径 を 前 記 光 フ ァ イ バ の コ ア 径 よ り も 拡 大 す る 屈 折
率 分 布 型 レ ン ズ が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 で は 、 前 記 屈 折 率 分 布 型 レ ン ズ の 先 端 部 に 、 前 記 ス プ リ ッ タ に 光 を 導 く た
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め の 光 路 変 換 部 材 が 被 着 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 に お い て 、 前 記 ス プ リ ッ タ は 、 前 記 反 射 光 と 前 記 参 照 光 を 合 波 す る こ と を
特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 で は 、 前 記 被 測 定 部 と 前 記 ス プ リ ッ タ の 光 出 射 面 と の 間 に 、 ビ ー ム 拡 大 器
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 に お い て 、 前 記 光 源 は 、 波 長 可 変 レ ー ザ で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 で は 、 前 記 参 照 光 が 出 射 さ れ る 前 記 ス プ リ ッ タ の 光 出 射 面 側 に 配 置 さ れ 、
か つ 前 記 ス プ リ ッ タ か ら 出 射 さ れ る 前 記 参 照 光 を 分 光 し て 反 射 さ せ る 反 射 型 回 折 格 子 を 備
え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 で は 、 前 記 干 渉 光 が 出 射 さ れ る 前 記 ス プ リ ッ タ の 光 出 射 面 側 に 配 置 さ れ 、
か つ 前 記 干 渉 光 を 分 光 し て 透 過 さ せ る 透 過 型 回 折 格 子 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 　 本 発 明 で は 、 測 定 プ ロ ー ブ と な る 光 フ ァ イ バ の 先 端 部 に 、 光 フ ァ イ バ か ら 出 射 さ れ る
光 の ビ ー ム 径 を 光 フ ァ イ バ の コ ア 径 よ り も 拡 大 す る 屈 折 率 分 布 型 レ ン ズ が 設 け ら れ て い る
こ と に よ り 、 光 フ ァ イ バ か ら 出 射 さ れ る 光 の ビ ー ム 径 を 広 げ る こ と が で き る た め 、 広 範 囲
の 領 域 を 操 作 性 よ く 測 定 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 本 発 明 で は 測 定 プ ロ ー ブ の 動 作 を
抑 制 す る こ と が で き る た め 、 た と え ば 本 発 明 を 内 視 鏡 に 用 い た 場 合 、 機 械 的 振 動 を 低 減 さ
せ る こ と に よ り 、 振 動 に よ る 画 像 の 乱 れ が な く な り 正 確 な 観 察 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 で は 、 前 記 屈 折 率 分 布 型 レ ン ズ の 先 端 部 に 、 前 記 ス プ リ ッ タ に 光 を 導 く
た め の 光 路 変 換 部 材 が 被 着 さ れ れ ば 、 前 記 屈 折 率 分 布 型 レ ン ズ と 前 記 ス プ リ ッ タ と の 配 置
の 制 限 が 緩 和 さ れ る と と も に 、 前 記 屈 折 率 分 布 型 レ ン ズ か ら 出 射 さ れ る 光 を 効 率 よ く 前 記
ス プ リ ッ タ に 入 射 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 で は 、 前 記 ス プ リ ッ タ で 前 記 反 射 光 と 前 記 参 照 光 を 合 波 す る 機 能 も 有 す る
よ う に す れ ば 、 新 た に 、 前 記 反 射 光 と 前 記 参 照 光 と を 合 波 す る よ う な 部 材 が 必 要 な く な る
た め 、 部 品 点 数 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 で は 、 前 記 被 測 定 部 と 前 記 ス プ リ ッ タ の 光 出 射 面 と の 間 に 、 前 記 被 測 定
部 に 向 か っ て 光 の ビ ー ム 径 を 拡 大 さ せ る ビ ー ム 拡 大 器 を 設 け れ ば 、 被 測 定 物 に 照 射 さ れ る
光 の ビ ー ム 径 を 大 き く す る こ と が で き る た め 、 よ り 広 範 囲 の 領 域 に お け る 測 定 が 可 能 に な
る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 で は 、 波 長 可 変 レ ー ザ を 光 源 に 用 い れ ば 、 光 源 の 出 力 波 長 を 変 更 す る こ
と が で き る た め 、 被 測 定 物 の 測 定 部 の 深 さ に 応 じ て 波 長 を 調 整 す る こ と が で き る 。 そ の 結
果 、 波 長 可 変 レ ー ザ を 光 源 に 用 い れ ば 、 単 一 の 光 源 で 被 測 定 物 の 深 さ 方 向 に お け る 画 像 情
報 を 効 率 よ く 出 力 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 で は 、 前 記 参 照 光 が 出 射 さ れ る 前 記 ス プ リ ッ タ の 光 出 射 面 側 に 配 置 さ れ
、 か つ 前 記 ス プ リ ッ タ か ら 出 射 さ れ る 前 記 参 照 光 を 分 光 し て 反 射 さ せ る 反 射 型 回 折 格 子 、
も し く は 前 記 干 渉 光 が 出 射 さ れ る 前 記 ス プ リ ッ タ の 光 出 射 面 側 に 配 置 さ れ 、 か つ 前 記 干 渉
光 を 分 光 し て 透 過 さ せ る 透 過 型 回 折 格 子 の い ず れ か を 設 け れ ば 、 前 記 参 照 光 も し く は 前 記
干 渉 光 を 複 数 の 波 長 領 域 に 分 光 さ せ る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 本 発 明 で は 、 単 一 波 長 の
光 源 、 も し く は 、 あ る 一 定 の 広 帯 域 の 波 長 の 光 を 出 力 す る 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 源 で あ っ て も
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、 被 測 定 物 の 深 さ 方 向 に お け る 画 像 情 報 を 効 率 よ く 出 力 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 に お い て は 、 本 発 明 の 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し つ つ 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま ず 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 １ を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ に 示 し た 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 １ （ 以 下 、 光 断 層 イ メ ー ジ ン グ 装 置 と も い う ） は 、 マ
イ ケ ル ソ ン 干 渉 計 ベ ー ス の 波 長 走 査 型 干 渉 計 を 採 用 し た も の で あ り フ ル フ ィ ー ル ド Ｏ Ｃ Ｔ
と 呼 ば れ る も の で あ る 。 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 １ は 、 波 長 可 変 レ ー ザ （ 光 源 ） １ ０ 、 光 フ ァ
イ バ １ １ 、 ジ ャ ケ ッ ト １ ２ 、 ケ ー ス １ ３ 、 屈 折 率 分 布 型 レ ン ズ １ ４ 、 光 路 変 換 部 材 １ ５ 、
反 射 部 １ ６ 、 接 着 剤 １ ７ 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ （ ス プ リ ッ タ ） １ ８ 、 ビ ー ム エ キ ス パ ン ダ （
ビ ー ム 拡 大 器 ） １ ９ 、 反 射 部 材 ２ ０ 、 ２ つ の レ ン ズ ２ １ 、 ア パ ー チ ャ ー ２ ２ 、 Ｃ Ｃ Ｄ セ ン
サ （ 受 光 素 子 ） ２ ３ 、 フ レ ー ム メ モ リ ２ ４ 、 計 算 機 ２ ５ 、 表 示 装 置 ２ ６ お よ び 制 御 器 ２ ７
を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 光 源 と な る 波 長 変 換 レ ー ザ １ ０ は 、 出 力 す る 光 の 波 長 を 所 定 の 範 囲 内 に お い て 任 意 に 設
定 ル す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 波 長 変 換 レ ー ザ １ は 、 た と え ば 波 長 範 囲 １ ２ ７ ０ － １
３ ６ ０ ｎ ｍ 、 ま た は １ ５ ２ ０ － １ ６ ０ ０ ｎ ｍ の 範 囲 を 最 大 ２ ５ Ｋ Ｈ ｚ で ス キ ャ ン す る こ と
が で き （ た と え ば santec社 HSL-2000） 、 光 の コ ヒ ー レ ン ト 長 は １ ０ Ｋ Ｈ ｚ 時 に ６ ｍ ｍ 以 上
で あ る 。 そ し て 、 光 断 層 イ メ ー ジ ン グ 装 置 を 内 視 鏡 と し て 利 用 す る 場 合 に は 、 波 長 可 変 レ
ー ザ １ ０ と し て は 、 水 分 に 対 す る 吸 収 の 少 な い 波 長 域 の 光 を 出 射 可 能 な も の を 使 用 す る の
が 好 ま し い 。 こ の 点 か ら す れ ば 、 た と え ば 中 心 波 長 が ０ ． ８ μ ｍ 帯 、 １ ． ３ μ ｍ 帯 、 ま た
は １ ． ６ μ ｍ 帯 の 光 を 出 射 可 能 な も の を 使 用 す る の が 好 ま し い 。 ま た 、 入 手 の 容 易 さ を 考
慮 に 入 れ た 場 合 、 比 較 的 に 水 分 で の 吸 収 の 少 な い 波 長 域 で あ る １ ． ５ ５ μ ｍ 帯 の 光 源 を 使
用 す る こ と も で き る 。 波 長 可 変 レ ー ザ １ ０ は 、 そ の 光 周 波 数 の 走 査 レ ー ト α 「 Ｈ ｚ ／ ｓ 」
で 測 定 時 間 Ｔ 「 ｓ 」 に 周 波 数 幅 Δ ｆ ＝ α Ｔ 「 Ｈ ｚ 」 に わ た っ て 走 査 す る も の で あ る 。 な お
、 本 発 明 に お け る 光 源 は 、 波 長 変 換 レ ー ザ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 た と え ば ２ 次 元 断
層 画 像 の み を 得 る よ う な 場 合 、 単 一 波 長 を 出 力 す る も の で あ っ て も よ い 。 ま た 、 本 発 明 で
は 、 下 記 に 詳 述 す る が 、 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 源 （ Amplified Spontaneous Emission光 源 ） を
使 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 光 フ ァ イ バ １ １ は 、 た と え ば シ ン グ ル モ ー ド フ ァ イ バ を 用 い る こ と が で き る 。 こ の シ ン
グ ル モ ー ド フ ァ イ バ は 、 屈 折 率 の 高 い コ ア 部 と 該 コ ア 部 の 外 周 を 被 覆 す る ク ラ ッ ド 部 か ら
な り 、 コ ア 部 と ク ラ ッ ド 部 と の 界 面 に お け る 屈 折 率 差 に よ る 反 射 を 利 用 す る こ と に よ っ て
コ ア 部 内 で 光 を 伝 送 す る も の で あ り 、 た と え ば 円 柱 状 の 石 英 等 か ら 構 成 さ れ 、 ク ラ ッ ド 部
の 外 径 が た と え ば １ ２ ５ μ ｍ 程 度 、 コ ア 部 の 径 が １ ０ μ ｍ 程 度 の も の が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 屈 折 率 分 布 型 レ ン ズ １ ４ は 、 た と え ば グ レ ー デ ッ ド イ ン デ ッ ク ス フ ァ イ バ を 用 い る こ と
が で き る 。 グ レ ー デ ッ ド イ ン デ ッ ク ス フ ァ イ バ は 、 そ の 軸 対 称 に ほ ぼ ２ 乗 の 屈 折 率 分 布 を
備 え る フ ァ イ バ で あ り 、 光 フ ァ イ バ １ １ か ら 出 射 す る 光 を コ リ メ ー ト す る 機 能 を 有 す る 。
グ レ ー テ ッ ド イ ン デ ッ ク ス フ ァ イ バ は 、 た と え ば 円 柱 状 の 石 英 等 か ら 構 成 さ れ 、 ク ラ ッ ド
部 の 外 径 が た と え ば １ ２ ５ μ ｍ 程 度 （ 上 述 し た シ ン グ ル モ ー ド フ ァ イ バ と 同 等 ） 、 コ ア 部
の 径 が ５ ０ μ ｍ 程 度 （ 上 述 し た シ ン グ ル モ ー ド フ ァ イ バ に 比 べ て 約 ５ 倍 ） で あ り 、 コ ア 部
に 上 述 の 屈 折 率 分 布 有 す る 。 こ の よ う に 、 本 発 明 で は 、 光 フ ァ イ バ １ １ の 先 端 部 に 、 シ ン
グ ル モ ー ド フ ァ イ バ の コ ア 径 よ り 大 き な コ ア 径 を 有 す る と と も に 、 上 述 し た 光 の コ リ メ ー
タ 機 能 を 有 す る グ レ ー デ ッ ド イ ン デ ッ ク ス フ ァ イ バ が 設 け ら れ て い る こ と に よ り 、 光 フ ァ
イ バ １ １ （ シ ン グ ル モ ー ド フ ァ イ バ ） か ら 出 射 さ れ る 光 の ビ ー ム 径 を 大 き く す る こ と が で
き る た め 、 被 測 定 部 に 照 射 さ れ る 光 の 領 域 を 広 げ る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
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　 ジ ャ ケ ッ ト １ ２ は 、 光 フ ァ イ バ や 外 部 機 器 に つ な ぐ ケ ー ブ ル を 保 護 す る た め の 部 材 で あ
り 、 た と え ば 樹 脂 で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ケ ー ス １ ３ は 、 光 フ ァ イ バ １ １ 、 ス プ リ ッ タ １ ８ 、 ビ ー ム エ キ ス パ ン ダ １ ９ 、 反 射 部 材
２ ０ 、 レ ン ズ ２ １ 、 ア パ ー チ ャ ー ２ ２ 、 お よ び Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ２ ３ を 接 着 剤 等 を 介 し て 固 定
す る と と も に 上 記 し た 部 品 を 保 護 す る た め の 部 材 で あ り 、 た と え ば ス テ ン レ ス 金 属 等 で 構
成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 光 路 変 換 部 材 １ ５ は 、 屈 折 率 分 布 型 レ ン ズ か ら 出 射 さ れ る 光 が ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ８ に
入 射 さ れ る よ う に 、 出 射 光 の 光 路 を 変 換 す る 機 能 を 有 す る 。 こ の 光 路 変 換 部 材 １ ５ は 、 た
と え ば 屈 折 率 が 一 様 な 石 英 ガ ラ ス 等 で 構 成 さ れ 、 そ の 少 な く と も 一 部 に 光 路 を 変 換 す る 反
射 部 １ ５ ａ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
こ の 反 射 部 １ ６ は 、 た と え ば 石 英 ガ ラ ス で 構 成 さ れ た 基 体 の 一 部 を 斜 め に 研 磨 し 、 該 研 磨
面 に 金 、 白 金 、 も し く は 誘 電 体 多 層 膜 を 蒸 着 す る こ と で 作 製 す る こ と が で き る 。 こ の 光 変
換 部 材 １ ５ は 、 屈 折 率 分 布 型 レ ン ズ １ ４ の 一 端 部 と ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ８ に 対 し て 、 樹 脂
等 か ら な る 接 着 剤 １ ７ や 低 融 点 ガ ラ ス を 介 し て 接 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ビ ー ム ス プ リ ッ タ （ ス プ リ ッ タ ） １ ８ は 、 光 路 変 換 部 材 １ ５ を 介 し て 入 射 さ れ る 光 を 被
測 定 部 で 反 射 す る 反 射 光 と 、 該 反 射 光 と 異 な る 方 向 に 進 行 す る 参 照 光 に 分 波 す る 機 能 を 有
す る 。 こ の ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ８ は 、 入 射 光 の 強 度 を 透 過 光 と 反 射 光 で 約 ５ ０ ％ ず つ に 分
波 す る も の で あ り 、 た と え ば 石 英 ガ ラ ス か ら な る 基 体 の 一 表 面 に 誘 電 体 多 層 膜 か ら な る 反
射 膜 を 蒸 着 等 で 形 成 し 、 該 反 射 膜 上 に 上 記 基 体 と 同 等 の 形 状 か ら な る ガ ラ ス 体 を 張 り 合 わ
せ て 作 製 さ れ る 。 ま た 、 こ の ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ８ は 、 光 を 強 度 的 に 分 波 す る 機 能 を 有 す
る が 、 一 方 で 、 異 な る 方 向 か ら 入 射 さ れ る 複 数 の 光 を 単 一 の 光 に 強 度 的 に 合 波 す る こ と も
可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ビ ー ム 拡 大 器 １ ９ は 、 た と え ば 平 板 状 の 表 面 に 凹 部 が 形 成 さ れ た Ｂ Ｋ ７ 等 の ガ ラ ス 体 で
構 成 さ れ 、 凹 部 の 外 周 側 の 底 面 か ら 入 射 さ れ る 光 が 凹 部 の 内 周 部 の 底 面 か ら 出 射 さ れ る 際
に 、 そ の 光 の ビ ー ム 径 を 拡 大 す る 機 能 を 有 す る 。 こ の よ う な ビ ー ム 拡 大 器 １ ９ は 、 入 射 光
の ビ ー ム 径 が 約 φ ３ ｍ ｍ で あ れ ば 、 出 射 光 の ビ ー ム 径 を 約 φ ４ ｍ ｍ に 拡 大 し 、 ま た 、 入 射
光 の ビ ー ム 径 が 約 φ ６ ｍ ｍ で あ れ ば 、 出 射 光 の ビ ー ム 径 を 約 φ ８ ｍ ｍ に 拡 大 で き る た め 、
測 定 エ リ ア を 拡 大 す る こ と が で き る 。 こ の ビ ー ム 拡 大 器 １ ９ は 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ８ の
表 面 に 、 た と え ば エ ポ キ シ 樹 脂 等 の 透 光 性 樹 脂 や 低 融 点 ガ ラ ス を 用 い て 接 着 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 反 射 部 材 ２ ０ は 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ８ を 透 過 す る 参 照 光 を 反 射 さ せ る も の で あ り 、 た
と え ば ガ ラ ス 基 板 に ア ル ミ ニ ウ ム を 蒸 着 し て 構 成 さ れ る 。 レ ン ズ ２ １ は 、 干 渉 光 を Ｃ Ｃ Ｄ
セ ン サ ２ ３ に 結 像 す る た め の も の で あ り 、 ア パ ー チ ャ ー ２ ２ は 、 被 測 定 物 か ら の 不 要 な 信
号 を 除 去 す る 機 能 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ （ 受 光 素 子 ） ２ ３ は 、 半 導 体 撮 像 素 子 で あ り 、 干 渉 光 を 受 光 す る 機 能 を 有
し 、 そ の 干 渉 光 か ら 干 渉 信 号 を 取 り 込 む た め の 部 材 で あ る 。 フ レ ー ム メ モ リ ２ ４ は 、 Ｃ Ｃ
Ｄ セ ン サ ２ ３ で 受 光 し た 信 号 （ 干 渉 信 号 ） を １ 画 面 以 上 取 り 込 む た め の 半 導 体 メ モ リ で あ
る 。 計 算 機 ２ ５ は 、 フ レ ー ム メ モ リ ２ ４ に 取 り 込 ま れ た 干 渉 信 号 か ら 、 被 測 定 部 の ３ 次 元
画 像 に 関 す る 情 報 を 計 算 す る も の で あ る 。 表 示 装 置 ２ ６ は 、 計 算 機 ２ ５ で 計 算 さ れ た 被 測
定 部 の ３ 次 元 画 像 情 報 を 実 際 に 画 像 表 示 す る た め の も の で あ り 、 た と え ば 液 晶 表 示 装 置 を
用 い る こ と が で き る 。 制 御 器 ２ ７ は 、 Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ２ ３ の デ ー タ を フ レ ー ム メ モ リ ２ ４ に
取 り 込 む よ う に 制 御 す る た め の 部 材 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 、 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 １ の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
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【 ０ ０ ３ ７ 】
　 波 長 可 変 レ ー ザ １ ０ か ら 発 せ ら れ た 光 は 、 光 フ ァ イ バ １ １ を 介 し て 、 屈 折 率 分 布 型 レ ン
ズ １ ４ に 入 射 さ れ 、 該 屈 折 率 分 布 型 レ ン ズ １ ４ か ら 略 平 行 光 と な っ て 出 射 さ れ る こ と に よ
っ て 、 光 フ ァ イ バ の コ ア 径 よ り も 光 の ビ ー ム 径 を 大 き く す る こ と が で き る 。 そ し て 、 屈 折
率 分 布 型 レ ン ズ １ ４ か ら 出 射 さ れ た 光 は 、 光 路 変 換 部 材 １ ５ に 入 射 さ れ 、 反 射 部 １ ５ ａ で
反 射 さ れ 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ８ に 入 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ８ に 入 射 さ れ た 光 は 、 被 測 定 部 Ｓ で 反 射 さ れ る 照 射 光 （ 後 に 反 射 光
と な る ） と 、 該 照 射 光 と 異 な る 方 向 に 進 行 す る 参 照 光 に 光 の 強 度 が 約 ５ ０ ％ ず つ に な る よ
う に 分 離 さ れ る 。 照 射 光 は ビ ー ム 拡 大 器 １ ９ を 介 し て 、 そ の 光 の ビ ー ム 径 が 拡 大 さ れ た 状
態 で 物 体 Ｓ に 照 射 さ れ る 。 一 方 で 、 参 照 光 は 、 照 射 光 が 伝 送 し な い ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ８
の 表 面 に 形 成 さ れ た 反 射 部 材 ２ ０ で 反 射 さ れ 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ８ に 再 入 射 さ れ る 。 そ
し て 、 物 体 Ｓ の 表 面 ・ 内 部 で 反 射 さ れ た 反 射 光 は ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ８ に 戻 り 、 反 射 部 材
２ ０ で 反 射 さ れ た 参 照 光 と 合 波 さ れ て 干 渉 光 を 形 成 し 、 該 干 渉 光 は レ ン ズ ２ １ 、 ア パ ー チ
ャ ー ２ ２ を 介 し て Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ２ ３ で 検 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ２ ３ で 検 出 さ れ た 干 渉 信 号 は 、 フ レ ー ム メ モ リ ２ ４ に 蓄 積 さ れ 、 フ レ ー ム
メ モ リ ２ ４ に 蓄 積 さ れ た 画 像 情 報 を 計 算 機 ２ ５ で デ ジ タ ル フ ー リ エ 変 換 し て 、 物 体 の 断 層
画 像 情 報 を 計 算 す る 。 そ し て 、 表 示 装 置 ２ ６ が 、 こ の 画 像 情 報 を ２ 次 元 も し く は ３ 次 元 の
断 層 画 像 を 表 示 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 以 下 に 、 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に つ い て 、 図 ２ 、 図 ３ を 用 い て 説 明 す る 。 な お 、 図 １ を
参 照 し て 先 に 説 明 し た 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 １ と 同 様 な 要 素 お よ び 部 材 に つ い て は 同 一 の 符
号 を 付 し て あ り 、 重 複 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ２ は 本 発 明 の 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 の 第 ２ の 実 施 形 態 を 示 す 概 略 模 式 図 で あ る 。 本 発 明
の 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 １ ０ ０ は 、 参 照 光 が 出 射 さ れ る ビ ー ム ス プ リ
ッ タ １ ８ の 光 出 射 面 １ ８ ａ 側 に 反 射 型 回 折 格 子 ２ ８ を 備 え る 点 で 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 １ と
相 違 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 反 射 型 回 折 格 子 ２ ８ は 、 入 射 さ れ る 光 （ 参 照 光 ） を 分 光 さ せ た 後 に 反 射 さ せ る 機 能 を 有
す る 。 そ し て 、 こ の 反 射 型 回 折 格 子 ２ ８ で 分 光 さ れ た 参 照 光 は 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ８ に
て 被 測 定 部 Ｓ で 反 射 さ れ た 反 射 光 と ビ ー ム ス プ リ ッ タ 内 で 合 波 さ れ る こ と に よ っ て 干 渉 光
と な る 。 そ の 後 、 こ の 干 渉 光 は レ ン ズ ２ １ お よ び ア パ ー チ ャ ー ２ ２ を 介 し て Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ
２ ３ で 受 光 さ れ る 。 こ の 反 射 型 回 折 格 子 ２ ８ は 、 た と え ば Ｂ Ｋ ７ 等 の ガ ラ ス 基 上 に 互 い に
平 行 な 複 数 の 溝 （ 格 子 ） が 周 期 的 に 形 成 さ れ 、 該 溝 が 形 成 さ れ た 表 面 に 光 を 反 射 さ せ る 反
射 膜 （ た と え ば 、 ア ル ミ ニ ウ ム で 構 成 さ れ る ） が 配 置 さ れ て 構 成 さ れ る 部 材 で あ る 。 ま た
、 反 射 型 回 折 格 子 ２ ８ は 参 照 光 に 対 し て リ ト ロ ー 配 置 に な っ て い る 。 リ ト ロ ー 配 置 と は 、
再 帰 反 射 の 関 係 で あ り 、 参 照 光 が 反 射 型 回 折 格 子 ２ ８ の 入 射 方 向 に 向 か っ て そ の ま ま 反 射
さ れ る 光 路 を 通 る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の よ う に 、 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 １ ０ ０ で は 反 射 型 回 折 格 子 ２ ８ を 備 え て い る た め 、 光
源 か ら 出 射 さ れ る 光 を 反 射 回 折 格 子 ２ ８ で 複 数 の 波 長 帯 域 を 有 す る 光 に 分 光 す る こ と が で
き る 。 そ の 結 果 、 比 較 的 安 価 な 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 源 （ Amplified Spontaneous Emission光
源 ： Ａ Ｓ Ｅ 光 源 ） を 用 い て も 、 被 測 定 物 の 深 さ 方 向 に お け る 画 像 情 報 を 出 力 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ３ は 本 発 明 の 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 の 第 ３ の 実 施 形 態 を 示 す 概 略 模 式 図 で あ る 。 本 発 明
の 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 １ ０ ０ ’ は 、 干 渉 光 が 出 射 さ れ る ビ ー ム ス プ
リ ッ タ １ ８ の 光 出 射 面 １ ８ ｂ 側 に 干 渉 光 を 分 光 し て 透 過 さ せ る 透 過 型 回 折 格 子 ２ ９ を 備 え
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る 点 で 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 １ と 相 違 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 透 過 型 回 折 格 子 ２ ９ は 、 入 射 さ れ る 光 （ 干 渉 光 ） を 分 光 さ せ る と と も に 透 過 さ せ る 機 能
を 有 す る 。 そ し て 、 こ の 透 過 型 回 折 格 子 ２ ９ で 分 光 さ れ た 干 渉 光 は 、 レ ン ズ ２ １ お よ び ア
パ ー チ ャ ー ２ ２ を 介 し て Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ２ ３ で 受 光 さ れ る 。 こ の 透 過 型 回 折 格 子 ２ ９ は 、 上
記 で 説 明 し た 反 射 型 回 折 格 子 ２ ８ の 反 射 膜 を 除 去 し た も の で あ る 、 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の よ う に 、 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 １ ０ ０ ’ で は 透 過 型 回 折 格 子 ２ ９ を 備 え て い る た め 、
光 源 か ら 出 射 さ れ る 光 を 透 過 回 折 格 子 ２ ９ で 複 数 の 波 長 帯 域 を 有 す る 光 に 分 光 す る こ と が
で き る 。 そ の 結 果 、 比 較 的 安 価 な 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 源 （ Amplified Spontaneous Emission
光 源 ： Ａ Ｓ Ｅ 光 源 ） を 用 い て も 、 被 測 定 物 の 深 さ 方 向 に お け る 画 像 情 報 を 出 力 す る こ と が
で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 の 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に お け る 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 の 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に お け る 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 の 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 の 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 の 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 の 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 の 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置 の 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
１ 、 １ ０ ０ 、 １ ０ ０ ’ ・ ・ ・ 光 イ メ ー ジ ン グ 装 置
１ ０ ・ ・ ・ 波 長 可 変 レ ー ザ （ 光 源 ）
１ １ ・ ・ ・ 光 フ ァ イ バ
１ ２ ・ ・ ・ ジ ャ ケ ッ ト
１ ３ ・ ・ ・ ケ ー ス 、
１ ４ ・ ・ ・ 屈 折 率 分 布 型 レ ン ズ
１ ５ ・ ・ ・ 光 路 変 換 部 材
１ ８ ・ ・ ・ ビ ー ム ス プ リ ッ タ （ ス プ リ ッ タ ）
１ ９ ・ ・ ・ ビ ー ム エ キ ス パ ン ダ （ ビ ー ム 拡 大 器 ）
２ ０ ・ ・ ・ 反 射 部 材
２ １ ・ ・ ・ レ ン ズ
２ ２ ・ ・ ・ ア パ ー チ ャ ー
２ ３ ・ ・ ・ Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ （ 受 光 素 子 ）
２ ４ ・ ・ ・ フ レ ー ム メ モ リ
２ ５ ・ ・ ・ 計 算 機
２ ６ ・ ・ ・ 表 示 装 置
２ ７ ・ ・ ・ 制 御 器
２ ８ ・ ・ ・ 反 射 型 回 折 格 子
２ ９ ・ ・ ・ 透 過 型 回 折 格 子
Ｓ ・ ・ ・ 試 料 （ 被 測 定 部 ）
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

(9) JP 2007-209536 A 2007.8.23



フロントページの続き

(51)Int.Cl.                             ＦＩ                                    テーマコード（参考）
   　　　　                                Ｇ０１Ｂ  11/24    　　　Ｄ          　　　　　

Ｆターム(参考) 2F065 AA52  AA53  BB05  CC16  DD04  DD14  FF04  FF52  GG04  GG25 
　　　　 　　        JJ03  JJ26  LL02  LL04  LL09  LL10  LL12  LL30  LL42  LL46 
　　　　 　　        NN06  QQ16  QQ24  QQ31  SS13  UU07 
　　　　 　　  2G059 AA06  BB12  EE02  EE09  EE11  FF02  GG01  HH01  HH06  JJ05 
　　　　 　　        JJ11  JJ17  JJ22  KK04  MM10 
　　　　 　　  4C061 AA00  BB00  CC06  DD00  FF40  FF47  HH51  JJ15  JJ17 

(10) JP 2007-209536 A 2007.8.23



专利名称(译) 光学成像装置

公开(公告)号 JP2007209536A 公开(公告)日 2007-08-23

申请号 JP2006032722 申请日 2006-02-09

[标]申请(专利权)人(译) 京瓷株式会社

申请(专利权)人(译) 京瓷株式会社

[标]发明人 安島弘美

发明人 安島 弘美

IPC分类号 A61B1/00 A61B10/00 G01N21/17 G01B9/02 G01B11/24

FI分类号 A61B1/00.300.D A61B1/00.300.Y A61B10/00.E G01N21/17.625 G01B9/02 G01B11/24.D A61B1/00.
526 A61B1/00.550 A61B1/00.731

F-TERM分类号 2F064/AA09 2F064/AA15 2F064/CC01 2F064/DD05 2F064/EE01 2F064/FF01 2F064/FF02 2F064
/FF08 2F064/GG02 2F064/GG03 2F064/GG12 2F064/GG22 2F064/GG44 2F064/GG45 2F064/GG49 
2F064/GG57 2F064/HH03 2F064/HH08 2F064/JJ01 2F064/JJ15 2F065/AA52 2F065/AA53 2F065
/BB05 2F065/CC16 2F065/DD04 2F065/DD14 2F065/FF04 2F065/FF52 2F065/GG04 2F065/GG25 
2F065/JJ03 2F065/JJ26 2F065/LL02 2F065/LL04 2F065/LL09 2F065/LL10 2F065/LL12 2F065/LL30 
2F065/LL42 2F065/LL46 2F065/NN06 2F065/QQ16 2F065/QQ24 2F065/QQ31 2F065/SS13 2F065
/UU07 2G059/AA06 2G059/BB12 2G059/EE02 2G059/EE09 2G059/EE11 2G059/FF02 2G059/GG01 
2G059/HH01 2G059/HH06 2G059/JJ05 2G059/JJ11 2G059/JJ17 2G059/JJ22 2G059/KK04 2G059
/MM10 4C061/AA00 4C061/BB00 4C061/CC06 4C061/DD00 4C061/FF40 4C061/FF47 4C061/HH51 
4C061/JJ15 4C061/JJ17 4C161/AA00 4C161/BB00 4C161/CC06 4C161/DD00 4C161/FF40 4C161
/FF47 4C161/HH51 4C161/JJ15 4C161/JJ17

外部链接 Espacenet

摘要(译)

要解决的问题：通过在内窥镜的测量探头中结合全场OCT（光学相干断
层扫描），开发用于高度可操作地观察大范围区域的光学成像设备。解
决方案：该光学成像设备具有光源10，用于引导从光源10发射的光的光
纤11，分离器18，其将从光纤11发射的光分成由测量对象反射的反射
光。部分S和在与反射光不同的方向上前进的参考光，以及接收通过将反
射光与参考光多路复用形成的干涉光的光接收元件23;并且光纤11的远端
设置有梯度折射率透镜14，该透镜14将从光纤11发出的光的光束直径扩
展到比光纤11的芯直径更大的光。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/f17b75a2-ba89-4879-bbf9-806aa403fdf6
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/038488449/publication/JP2007209536A?q=JP2007209536A

